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1. VEZETOI OSSZEFOGLALO

1.1 Az éves riport célja

A riport elsédleges célja a vallalatra vonatkoz6 kotelezd éves energetikai szakreferensi
jelentés elkészitése a kovetkezd jogszabalyoknak valé megfeleléssel:

o 2015. évi LVII. térvény
» 122/2015. (V.26.) kormanyrendelet
o 2/2017. (Il. 16.) MEKH rendelet

A jogszabalyi kotelezettségen tuli cél olyan beruhazasi és koltségmegtakaritasi fejlesztési
lehetbéségek miszaki és pénzigyi bemutatdsa, melyek rdvid-, k6zép- vagy hosszutavu
koncepcid keretében megvalodsitasra kertlhetnek.

A bemutatott fejlesztési lehet6ségek részletes adatai altal lehet6ség nyilhat
energiahatékonysagi  palyazatok el6készitésére, az aktualis forrasok hatékony
kihasznalasara.

1.2 Az éves riport targya

A gazdalkodé szervezet a hatalyos jogszabalyok szerint energetikai szakreferens
igénybevételére kotelezett.

Altalanos cégadatok

SPAR Magyarorszag

LT Kereskedelmi Kift.

Székhely 2060 Bicske, Spar ut 0326/1 hrsz

Cég 6 tevékenysége Elelmiszer jellegii bolti vegyes kiskereskedelem
Kapcsolattarté neve Hasznosi Tibor

Kapcsolattarté telefonszama |(20) 823-88-66

Kapcsolattarté e-mail cime hasznosi.tibor@spar.hu
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2. ALTALANOS INFORMACIOK

2.1 A szakreferens szervezet bemutatasa MV M

Az MVM Optimum Zrt. feladata, hogy az MVM Csoport égisze alatt 6sszefogja és
kibontakoztassa a hagyomanyos kozmiszolgaltatd szerepen tulmutaté uj Uzletagakat. Ennek
keretében az MVM Optimum Zrt. az innovativ energiahatékonysagi €s megujul6 energiaforras
felhasznalasi megoldasokon alapulé termékek széles palettajaval rendelkezik.

Az MVM Optimum Zrt. Energiahatékonysagi Osztalya évek ota korszer(i, az energiahaté-
konysagot ndveld fejlesztések megtervezését és megvalositasat kinalja tarsashazak, kozin-
tézmények, ipari létesitmények részére.

2.2 A Menton Energy Group Kft. bemutatasa | S

A Menton Energy Group Kft. munkatarsai tdbb mint 10 éves, az energetikai szektorban
eltoltott, szakmai tapasztalattal rendelkeznek. Tanacsadaink, energetikusaink,
tervezémérndkeink és Kivitelezd partnereink garantaljak valamennyi projekt teljes kori
lebonyolitasat, az ajanlatadastdl a kivitelezésig.

A Menton Energy Group Kft. a Magyar Energetikai és Kézmi-szabalyozasi Hivatal altal
akkreditalt szervezetként rendelkezik mindazon jogosultsagokkal és szakmai tapasztalatokkal,
mely az energetikai szakreferens tevékenység ellatasahoz sziikséges.

2.3 A jelentés készitoi

Az éves riport elkészitésében az alabbi munkatarsak és szakérték vettek részt.

Energetikai szakreferens
Szab6 Zoltan Energiagazdalkodasi szakérté

OKl. villamosmérnok

2.4 Jogszabalyi hattér

Az A122/2015. (V.26.) Korm. rendelet szerinti energetikai szakreferens igénybevételére a
polgari perrendtartasrél szolo 1952. évi lll. torvény 396. §-a szerinti az a gazdalkodo szervezet
koteles, amelynek a targyévet megel6z6 3 évben az éves energiafelhasznalasanak atlaga
meghaladja a 400 000 kWh villamos energiat, vagy 100 000 m® féldgazt, vagy 3 400 GJ
hémennyiséget.

2.5 Moddszertan

Az energetikai szakreferens feladata az energiahatékonysagi szemléletmod, energiahatékony
magatartasmintadk meghonositasanak el6segitése az igénybevételére koteles gazdalkodo
szervezet mikodéseében és dontéshozatalaban.
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Ennek keretében:

figyelemmel kiséri a vallalkozas energiafelhasznalasanak valtozasait, valamint az
energiahatékonysagi intézkedések megvalodsitasat,

kdzremilkodik az Ehat. tv. 22/C. § szerinti jelentés elkészitésében, és az
adatszolgaltatast a gazdalkodé szervezet nevében benyujtia a Hivatalhoz (Id.:
2/2017. (ll. 16.) MEKH rendelet 3. § (2) bekezdés),

részt vesz a vallalkozas alkalmazottai energiahatékonysagi szemléletének
kialakitasaban,

szakmai megfigyeléként és tanacsadoként részt vesz a rendszeres energetikai
auditalas lefolytatasaban, valamint az EN ISO 50001 szabvany szerinti
energiagazdalkodasi rendszer kialakitasaban és mikddésének figyelemmel
kisérésében,

javaslatokat fogalmaz meg energiahatékony Uzemeltetési megoldasokkal,
energiahatékonysagi fejlesztési lehetéségekkel kapcsolatban,

gondoskodik a végrehajtott energiahatékonysagi fejlesztések, alkalmazott
Uzemeltetési megoldasok altal elért energiamegtakaritasi eredmények
kimutatasardl,

az igénybevételére koteles gazdalkodo szervezet szamara havi jelentést készit
tevékenységérél, az igénybevételére koteles gazdalkodd szervezet targyhavi
energiafogyasztasanak mértékérél és annak értékelésérdl a korabbi fogyasztasi
adatok, beruhazasok, fejlesztések, valamint egyéb kérilmények tikrében,

Osszefoglalo éves jelentést készit az igénybevételére koteles gazdalkodd szervezet
szamara készitett havi jelentések alapjan a targyévet kdveté év majus 15-ig a
végrehajtott  energiahatékonysagi fejlesztések, alkalmazott Uzemeltetési
megoldasok altal elért energiamegtakaritasi eredmeényekrél, amelyet az
igénybevételére koteles gazdalkodd szervezet majus 31-ig honlapjan kézzétesz,

ellatia az energiabeszerzéssel, energiabiztonsaggal, energiahatékonysaggal
kapcsolatos, hataskorébe utalt feladatokat.

2.5.1 Eves adatszolgaltatas teljesitésének allapota

A targyévi jelentés kizarolag az ugyfél altal teljesitett adatszolgaltatason alapul.

Adatszolgaltatas keretében az alabbi témakorokhoz kapcsolodé dokumentumok és adatok
atadasa tortént meg:

havi energiafogyasztasi és energiakoltség adatok

2.5.2 Személyes talalkozdk, egyeztetések

A szakreferensi tevékenység elvégzéséhez elengedhetetlen a vizsgalt gazdalkodo szervezet
energiafelnasznalasi  jellegének, bels§  adatrogzitési  rendszerének, felmerilld
energiahatékonysag-nével6 projektjeinek (terveinek) naprakész ismerete, melyeket
szemelyes talalkozok keretében egyeztetunk a vallalat képvisel6ivel.

6 AANZAA
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2.5.3 Adatfeldolgozas, kiértékelés

A helyszini vizsgalatok és a rendelkezésre allé adatok alapjan a kdvetkezd pontok
figyelembevételével torténtek azok feldolgozasa és kiértékelése:

havi energiaadatok kiértékelése, nyomon kovetése,
halmozott energia adatok kiértékelése, nyomon kovetése,
aktualis havi és el6z6 havi energiaadatok 6sszehasonlitasa

korabbi, jelenlegi és tervezett energiahatékonysagot novel§ intézkedések
bemutatasa, a varhaté energiamegtakaritdas mértékének ellenbrzése az
energiafogyasztasi adatok tikrében

szemléletformalasi tevékenység elésegitése, megvaldsult intézkedések nyomon
kovetése

javaslatok és értékelések 6sszegzése
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3. VALTOSZAMOK

Az éves riportban felhasznalt valtészamok:

A miikodési mérészamok atszamitasa S| prefixumok
1kW = 860 kcal/h = 3600 kJ/h k=1000

1 kJ/h = 0,000278 kW = 0,2389 kcal/h M =1 000 000

1 kcal/h = 0,00116 kW = 4,186 kJ/h G =1 000 000 000

1 m? foldgaz = 9,444 kWh T = 1000 000 000 000

Adott energiahordozo tablazat szerinti értékeinek felhasznalasaval a kdvetkez6 CO, terhelés
keletkezik.

5. melléklet a 410/2012. (XIl. 28.) Korm. Rendelethez

Tiizel6anyag Kibocsatasi Kibocsatasi
tényezo6 tényezo

Tiizel6anyag megnevezése kédjele (LAIR) Fitéérték

Szilard tiizel6anyagok

Hazai feketeszén 17 24,0 MJ/kg 94,60 t/TJ 0,341 t/MWh
Import feketeszén 18 26,0 MJ/kg 94,60 t/TJ 0,341 t/MWh
Hazai barnaszén 12 12,0 MJ/kg 96,10 t/TJ 0,346 t/MWh
Import barnaszén 19 16,0 MJ/kg 94,60 t/TJ 0,341 t/MWh
Lignit 13 7,0 MJ/kg 113,20 /TJ 0,408 t/MWh
Koksz 51 29,8 MJ/kg 108,17 t/TJ 0,389 t/MWh
Petrolkoksz 52 35,0 MJ/kg 100,80 t/TJ 0,363 t/MWh
Tazifa és fahulladék 15 16,0 MJ/kg 0,00 t/TJ 0,000 t/MWh
Biobrikett és egyéb bio tlizel6éanyagok 16 16,0 MJ/kg 0,00 t/TJ 0,000 t/MWh
Brikett 53 21,0 MJ/kg 94,60 t/TJ 0,341 t/MWh
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Cseppfolyos tiizel6anyagok

Tiizel6olajok

TU 5/20 tiizel6olaj 60 42,0 MJ/kg 74,07 t/TJ 0,267 t/MWh
Erémuvi tiizel6olaj 61 42,0 MJ/kg 74,07 t/TJ 0,267 t/MWh
Gazturbina olaj (GTO) 61 42,0 MJ/kg 74,07 t/TJ 0,267 t/MWh
FA 60/80 extra kénny fiit6olaj 70 41,0 MJ/kg 77,37 t/TJ 0,279 t/MWh
FA 60/120 flt6olaj 71 41,0 MJ/kg 77,37 t/TJ 0,279 tMWh
FA 60/130 flt6olaj 72 41,0 MJ/kg 77,37 t/TJ 0,279 t/MWh
F 60/130 ft6olaj 73 41,0 MJ/kg 77,37 t/TJ 0,279 t/MWh
F 90/160 fltéolaj 74 40,0 MJ/kg 77,37 t/TJ 0,279 t/MWh
F 100/200 nehéz fiitéolaj 75 39,5 MJ/kg 77,37 t/TJ 0,279 t/MWh
FA 90/160 kis kéntartalmu fiit6olaj 76 40,0 MJ/kg 77,37 t/TJ 0,279 t/MWh
FA 100/200 nehéz fitdolaj 77 39,5 MJ/kg 77,37 t/TJ 0,279 t/MWh
Benzin 90 44,0 MJ/kg 69,30 t/TJ 0,249 t/MWh
Dizelolaj 90 42,0 MJ/kg 74,07 t/TJ 0,267 t/MWh

tiizel6anyagok

Féldgaz 31 34,0 MJ/Nm3 56,10 YTJ 0,202 YMWh
PB-gaz 35 45,7 MJ/kg 63,07 YTJ 0,227 YMWh
LPG 37 45,7 MJ/kg 63,07 YTJ 0,227 YMWh
Kamragaz (kokszolasbol) 33 17,0 MJ/Nm3 47,67 4TJ 0,172 YMWh
Kohogaz 34 3,1 MJ/Nm3 242,00 YTJ 0,871 YMWh
Biogaz 36 22,7 MJ/Nm3 0,00 tTJ 0,000 YMWh
Csokkentett metantartalmu foldgaz 38 16,3 MJ/Nm3 56,10 tTJ 0,202 YMWh
(inert gaz)

Hidrogén gaz - 120,0 MJ/kg 0,00 tTJ 0,000 YMWh
Propén géz - 46,3 MJ/kg 0,220 YMWh
Butén gaz - 45,7 MJ/kg 0,220 YMWh

Villamos energia - - 101,39 ¥/TJ 0,365 t/MWh

Tavhé - - 75,83 t/TJ 0,273 t/MWh
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4. NATURALIA SZERINTI ENERGIAFELHASZNALAS

4.1 Eves adatok elemzése

A gazdalkod6 szervezet 6sszefoglalé energiamérlegét adott évre vonatkozéan az alabbi

tablazat tartalmazza. Az energiafelhasznalas az adott hénapra vonatkozdan a kovetkezd
energiahordozokbdl tevédik dssze.

Sajat eléallitas i

Telephelyi Vasarolt vill

o~ villamos energia asaroft vitamos Tavhé sajatcéli  Foldgaz sajat célu  Flotta: felhasznalt  Flotta: felhasznalt
energia(hordozok) R energia sajat célu L. s L N .

. sajat céla 1z felhasznalasa felhasznalasa benzin lizemanyag diesel lizemanyag
rendszer adatai . felhasznalasa
felhasznalasa

Energia(hordoz6) mennyisége 216,4 MWh 209 657,5 MWh 17 625,0 MWh 53 360,4 MWh 281,0 MWh 53 517,5 MWh
Energia(hordozo) - bekerdiési 0Ft 37324 114 978 Ft 1069 803 119 Ft 2018 328 755 Ft 17 638 601 Ft 2 495 504 882 Ft
koltsége (netto)
Fajlagos egységar 0 Ft/MWh 178 024 Ft/MWh 60 698 Ft/MWh 37 824 Ft/MWh 62 779 Ft/MWh 46 630 Ft/MWh
CO, kibocsatas 0,00t 76 524,99 t 481163t 10832,17 t 69,96 t 14 289,16 t

4.1.1 Energiafelhasznalas megoszlasa

A vallalat teljes energiafelhasznalasanak megoszlasat a kdvetkezé diagram mutatja be.

A vallalat 2023. évi energiafogyasztasanak
megoszlasa
[kWh]

216419 kWh; 0%

53517 463 kWh;

16% m Villamos energia (sajat el6allitasu)

280963 kWh; 0% m Villamos energia (vasarolt)

53360446 kWh; .
16% o
209657 511 kWh; Foldgaz

63% ®m Motorbenzin

17625 000 kWh;
5%

m Gazolaj

A 2023-as energiafogyasztasi trendeket az alabbi diagramok szemléltetik.

10
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2023. évi havi villamosenergia fogyasztasok
[kWh]
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2023. évi havi tavho fogyasztasok
[MJ]
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2023. évi havi benzin fogyasztasok
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2023. évi havi gazolaj fogyasztasok

[liter]
600
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,b\) (_;\/Q'Q 00 b@

» Avillamos energiafogyasztas kiegyensulyozott.
» A folgazfogyasztasi és tavhéfelhasznalasi trendben éves szezonalitas figyelheté meg.
» Uzemanyag energiafogyaztas kiegyensulyozott

4.2 Osszehasonlitas korabbi idészakokkal

A vallalat villamosenergia, féldgaz, héenergia, benzin valamint gazolaj fogyasztasi adatainak
korabbi évekkel valo 6sszevetését az alabbi diagramokon szemléltetjuk.

Az elemzés nem tartozik a jogszabaly altal meghatarozott szakreferensi feladatok kézé, de az
adatok biztositasa esetén a szakreferensi tevékenységulnk részeként kezeljuk.
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4.2.1 Havi bontas

ELMULT EVEK AZONOS HONAPJAINAK
VILLAMOS ENERGIA FOGYASZTASA
[kWh]
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ELMULT EVEK AZONOS HONAPJAINAK TAVHO

FOGYASZTASA
[MJ]
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ELMULT EVEK AZONOS HONAPJAINAK
GAZOLAJ FOGYASZTASA
[liter]

2017 @2018 @2019 @2020 @2021 @2022 2023
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4.2.2 Negyedéves bontas
NEGYEDEVES IDOSZAKOK
VILLAMOSENERGIA FELHASZNALASA
[kWh]
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40
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NEGYEDEVES IDOSZAKOK FOLDGAZ

FELHASZNALASA
[m3]
O1Q O2Q O3Q A4Q
; DD” DDH Dn” DH 1ls Dn” ]Dn”

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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FELHASZNALASA
[Gj]
0O1Q O2Q O3Q @d4Q
30000 _ _
25000 = T _ B N
20000
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4.2.3 Eves bontas

Az elmult 6 év éves energiafogyasztasai

02017 02018 02019 02020 E2021 02022 E2023

250 000
200 000
150 000
100 000
o D”” ”HH
0 - === =[] —— — = | | | DDD
Villamos energia, Foldgaz (ezer m3) Tavhd sajat céld Flotta: felhasznalt Flotta: felhasznalt
vasarolt (MWh) felhasznalasa (GJ) diesel Gizemanyag benzin lizemanyag
(ezer liter) (liter)

4.2.4 Energiakoltségek megoszlasa

A vaéllalat éves energiafelhasznalasanak koltségeit a kdvetkez6 diagram szemlélteti.

A vallalat 2023. évi energiakoltségeinek

megoszlasa
2495504 882 Ft; M Villamos energia (vasarolt)
6%
17638601 Ft; 0% ® Tavhé
2018328755 Ft;
5% .y
2% W Foldgaz
Motorbenzin
37324114978Ft; A
W Gazolaj

87%
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4.3 Energiafelhasznalas megoszlasa a 22/C. § szerint

Sajat eléallitasu .. . . . . Flotta: Flotta:
. i Vasarolt villamos L. Foldgaz sajat . .
. villamos energia . ... - Tavho sajat célu - felhasznalt felhasznalt
Megnevezés e . energia sajat célu i célu . .
sajat célu P felhasznalasa o benzin diesel
s felhasznalasa felhasznalasa . .
felhasznalasa lizemanyag lizemanyag
Energiafelnasznalas 140,7 MWh 136 277,4 MWh 114563 MWh 34 684,3 MWh 0,0 MWh 0,0 MWh
technologia/folyamat
Energiafelnasznalas 75,7 MWh 73 380,1 MWh 6 168,8 MWh 18 676,2 MWh 0,0 MWh 0,0 MWh
épllet/szocialis
Ezr’;ﬁfsfe'haszna'as 0,0 MWh 0,0 MWh 0,0 MWh 0,0 MWh 281,0 MWh 53 517,5 MWh
Koltség, OFt 24260 674 736 Ft 695372027 Ft 1311913 691 Ft 0Ft OFt
technologia/folyamat
Koltség, épilet/szocialis 0 Ft 13 063 440 242 Ft 374 431 092 Ft 706 415 064 Ft 0 Ft 0 Ft
Koltség, szallitas 0 Ft 0 Ft 0 Ft 0 Ft 17 638 601 Ft 2 495 504 882 Ft
CO; kibocsatas 0,00t 4974124 ¢ 312756 t 7040,91 t 0,00t 0,00t
technologia/folyamat
CO; kibocsatas 0,00 t 26 783,75 t 1684,07 t 3791,26 t 0,00 t 0,00t
épllet/szocialis
CO; kibocsatas szallitas 0,00 t 0,00 t 0,00 t 0,00 t 69,96 t 14 289,16 t

A VALLALAT ENERGIAFOGYASZTASANAK
FUNKCIO SZERINTI MEGOSZLASA

Energiafelhasznalas
technolégia/folyamat;
182558 594 kWh; 55%

Energiafelhasznalas
éplilet/szocialis; 98300781
kWh; 29%
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A VALLALAT ENERGIAKOLTSEGENEK FUNKCIO
SZERINTI MEGOSZLASA

Energiafelhasznalas
technolégia/folyamat;
26267960454 Ft; 61%

Energiafelhasznalas
épiilet/szociilis;
14144286398 Ft; 33%

4.4 Fajlagos energiafelhasznalas

A gazdalkodé szervezet energiafelhasznalasanak fajlagositasahoz a kdvetkezd
adatok allnak rendelkezésre:

Dolgozoi létszam: 12 270 6
Uzletek 8sszes alapteriilete: 387 992 m?

A fenti adatok felhasznalasaval az alabbi fajlagos mutaték képezheték, melyek

osszevethetdk a korabbi években kalkulaltakkal.
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1 f6 dolgozdra jutd energiafogyasztas
bemutatasa a korabbi évek tikrében
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4.5 Szemléletformalas

A 2023. évben a szemléletformalé anyagok atadasa megtortént.

A szemléletformalas formaja: bolthal6zat
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4.6 Almérési pontok adatai

A gazdalkodd szervezet 384 db szolgaltatoi idésoros méréssel valamint 35 db telepitett
alméréssel rendelkezik. Az idésoros mérdvel rendelkez6 fogyasztok megoszlasat az alabbi
diagramok szemléltetik. Azonban megjegyezendd, hogy mivel a gazdalkodo szervezet szamos
bérlével rendelkezik, mely részére mérés alapjan tovabbszamlaz, igy a szolgaltatoi idésoros
méreések egy jelentés része nem képezi a gazdalkodé energiafelhasznalasat.

VILLAMOS ENERGIA IDOSOROS MERESSEL
RENDELKEZO FOGYASZTASOK MEGOSZLASA

25000 000 [ KW H ]
20000 000
15000 000
10000 000

5000000

0 - =
0\;8‘ . Ry X 0\»"’ Q;\\‘\\" "6\& & \)\\o" &o" (50‘2:\ 60@‘ 6,\06‘ (i\oé
¥ & L © € S RO S & & f
? N2 & s

DO Teljesfogyasztas  ESzolgaltatoiidésoros mérések  EAImérések

4.7 Energiahatékonysagot novel6 intézkedések

4.7.1 Megvalosult intézkedések

A gazdalkod6 szervezet energiahatékonysagi intézkedéseir6l informacid6 nem all
rendelkezésre.

4.7.2 Tervezett intézkedések (dontés szuletett)

A gazdalkodo szervezet tervezett energiahatékonysagi intézkedéseirdl informaciéo nem all
rendelkezésre.

4.7.3 Uzemviteli események

Adott évbenban jelentds, az energiafelhasznalasra hatast gyakorld Gzemviteli esemény nem
tortént.

5. EVES ENERGIAMEGTAKARITASOK BEMUTATASA

A megtakaritas pontos elemzéshez a gazdalkodd szervezet kdzremiikodését kerjik — az
idésoros mért fogyasztasi adatok rendelkezéstinkre bocsatasaval.
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6. TOVABBI ENERGIAMEGTAKARITASI JAVASLATOK

Az adatszolgaltatas és a helyszini szemlénk soran szerzett tapasztalataink alapjan az alabbi
javaslatokat tesszik.

6.1 Elektronikus szamlazas

Javasoljuk a koézm( szamlak elektronikus kezelését (akar a papiralapu szamlaval
parhuzamosan), mely megkonnyiti és felgyorsitia az adatok kezelését és csodkkenti a
szakreferens részére torténd havi adatszolgaltatas terhét.

6.2 Fogyasztasi adatok redszerezése

Javasoljuk a fogyasztasi adatok nyilvantartasanak kialakitasat, adatbazis |étrehozasat,
melynek segitségével a fogyasztasi adatok részletes elemzése, nyomon kodvetése lehetdveé
valik, visszamend évekre is.

6.3 Tavleolvasott 6rak adatainak rogzitése

Meghatarozott kapacitas felett a villamos energia 6rak tavleolvasassal vannak ellatva a
szolgaltato részérél. Ezekhez az adatokhoz online fellleten keresztil a fogyaszté is jogosult
hozzaférni. A villamos energia 15 perces gyakorisaggal kerll rogzitésre. Ezen adatok
birtokaban nemcsak a lekotott teljesitmény, hanem a napon bellli fogyasztasok is
elemezhetdve valnak.

6.4 Teljesitmény lekotés fellilvizsgalata

A jelenlegi teljesitmény lekotés elemzése idGsoros adatok és szamlak hianyaban nem
elérhet6.

A villamos energia teljesitmény lekotés ellendrzését ajanljuk, ami azért fontos, mert az
energiafogyasztd berendezések korszerlsitésével, ujabb nagyfogyaszté berendezések
Uzembe helyezésével, a felhasznaléi magatartas valtozasaval évrél évre megvaltozik az
energiafelhasznalasi profil, ezaltal a szikséges lekotott teljesitmény mértéke is. A lekotés
folyamatos ellenérzésével jelentés koltségmegtakaritas keletkezhet.

6.5 Mérés, adatgyiijtés

Energiagazdalkodas szempontjabdl javasoljuk a technoldgiai fogyasztasok kilén mérésének
kialakitasat (a meglévé féméré automata adatgylijté rendszerbe vald integralasat, illetve
tovabbi méréorak telepitését), ami szamos, hosszu tavu elénnyel jar. A részletes adatok
rendelkezésre allasaval tovabbi elemzések érheték el, tamogatva a szakreferensi
tevékenységet.

6.6 Vilagitaskorszeriisités

A helyszini bejarason tapasztaltak szerint a hagyomanyos fénycsoves vilagitéberendezések
hasznalata jellemz6, korszerUsitését javasoljuk.
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Az uUjonnan beépitendd eszkdzdknek korszerl LED fénycsoveket és LED izzdkat ajanlunk. A
LED technolégia szamos elénnyel rendelkezik: kicsi a héterhelése, hosszabb az élettartama,
nem vibral, valamint bekapcsolas utan azonnal 100%-os fényer6&sséggel vilagit. A LED
fénycsdvek a hagyomanyos T8-as fénycsovek koltséghatékony cseréjét teszik lehetéve. A
hagyomanyos fénycsdvekhez képest 40-50%-o0s, reflektorokhoz képest még nagyobb
energia-megtakaritas érheté el veluk.

6.7 Hulladékho hasznositas

Megfeleld mennyiségl hoéigény (pl. hasznalati melegviz) esetén megvizsgalandd, hogy a
technolégiabdl szarmazoé hulladékhé optimalisan felhasznalhato-e.

6.8 Megujuldé energiak

A karosanyag-kibocsatas és a villamos energiakdltségek csdkkentése érdekében napelemek
telepitésének vizsgalatat javasoljuk, amelyek segitségével a napenergiabdl villamos energia
allithatd el6. Inverterek segitségével a megtermelt aramot a jelenlegi fogyasztok is
felhasznalhatjak, vagy ezt meghaladd termelés esetén a halézatba is be lehet taplalni. A
rendszer optimalisan déli tajolasra helyezhetd. A rendszer minden épiletre javasolhato, ahol
a tetéfelllet kialakitasa megfelel6 és elegendéen nagy a telepitéshez.

Az egyéb megujulé energiaelballitasi lehetéségek kozul a hészivattyas hitési, flitési
rendszerek alkalmazasa lehet indokolt, melyet a TAO adodjovairas segitségével az allam is
tamogat.
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